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y participativa, clave dentro de la hoja de ruta de la transicién energética

existentes. Por el contrario, debe integrar activamente a las comunidades mds

vulnerables, asegurando que sean protagonistas y beneficiarias del proceso

justa. Su propdsito es democratizar el acceso a la energia, empoderando a
las comunidades para que no solo sean usuarias, sino también productoras
y gestoras de soluciones energéticas sostenibles, adaptadas a sus territorios y
necesidades. Las Comunidades Energéticas estin reglamentadas actualmente
por el Decreto 2236 de 2023 (Ministerio de Minas y Energia 2023) y otras
normas asociadas, tales como la Resoluciéon 40509 del 21 de noviembre de
2024 expedida por el Ministerio de Minas y Energia, que reglamenta su
registro y establece los criterios de focalizacién y orientacion de recursos
publicos destinados a Comunidades Energéticas. Esto deriva en que las
comunidades pueden gestionar su propio acceso a la energia mediante la
autogeneracion, comercializacion y/o uso eficiente de la energia a través de
fuentes no convencionales de energia renovable, combustibles renovables

y recursos energéticos distribuidos, promoviendo la descentralizacién del

sistema energético y fortaleciendo el tejido social local.
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A pesar de los avances normativos, el concepto de Comunidades Energéticas en Colombia sigue en
construccién. Esto implica tanto desafios como oportunidades para su comprensién, apropiacion e
implementacién. Actualmente, la evidencia técnica y cientifica sobre su funcionamiento, impactos, modelos
de gobernanza o esquemas de financiacién es limitada y fragmentada. Por tanto, mapear las investigaciones
existentes permite reconocer los vacios de informacion, fortalecer las redes de conocimiento y apoyar la toma

de decisiones basadas en evidencia.

Con el fin de identificar y mapear investigaciones relacionadas con este modelo emergente en el pais, el 8 de
octubre de 2024 se 1levé a cabo de manera virtual el taller “Mapeo de la investigacion relacionada con las
Comunidades Energéticas en Colombia”, organizado por el Instituto de Recursos Mundiales (WRI, por sus
siglas en inglés) en Colombia, en coordinacién con el Ministerio de Minas y Energia, el Fondo de Energias
No Convencionales y Gestién Eficiente de la Energia (Fenoge), la Unidad de Planeacién Minero-Energética
(UPME), la Universidad del Magdalena, la Universidad de La Guajira y el Governance Action Hub.

El taller tuvo como objetivo principal identificar investigaciones existentes sobre Comunidades Energéticas
en el pais, mapear dénde se estin realizando y quiénes estin involucrados en su desarrollo. De igual manera,
su propdsito era identificar los temas que abordan estas investigaciones, asi como los retos y oportunidades
para potenciar la investigacion vinculada a la implementacién de Comunidades Energéticas en Colombia. El
evento cont6 con la participacién de personas de diversas regiones del pais, provenientes principalmente de
universidades, organizaciones no gubernamentales, empresas del sector energético, agencias multilaterales y
entidades publicas. Esta diversidad permitié un diilogo amplio y representativo sobre los avances, desafios y

oportunidades en torno a las Comunidades Energéticas.

La metodologia consistié en el desarrollo de mesas de trabajo virtuales por regiones (Andina, Caribe,
Pacifico, Orinoquia, Amazonia y una mesa nacional), en las que las y los participantes, segin la localizacién
territorial de su investigacién, compartieron informacién clave sobre los proyectos que lideran o acompafian.
Cada mesa fue facilitada por un equipo aliado del evento, y las personas participantes diligenciaron un
formulario en linea para registrar datos como titulo del proyecto, tiempo de ejecucion, instituciones
involucradas, tematicas de la investigacién, retos y oportunidades, fuentes de financiamiento, y si el estudio

integra o no enfoque de género.

Este documento presenta los resultados del taller, su sistematizacién y los préximos pasos a seguir,
identificados por los organizadores y participantes, con el propésito de fortalecer la investigacién, la
cooperacién y el disefio de politicas publicas orientadas a la consolidacién de Comunidades Energéticas
sostenibles, inclusivas y resilientes en Colombia (Ver apéndices: Tabla 1 para la agenda del evento y Tabla
2 para el listado de participantes). Entre los principales resultados del taller se identificaron las locaciones
objeto de estudio de las investigaciones, el estado de su financiamiento, las categorias temdticas abordadas,

los retos y oportunidades detectados, y la incorporacién de la perspectiva de género.

El mapeo de investigaciones presentado constituye una herramienta estratégica para el fortalecimiento del
conocimiento en torno a las Comunidades Energéticas, al ofrecer una visién sistematizada que facilita la
identificacién de tendencias, vacios temdticos y oportunidades de articulacién entre actores relevantes del
entorno. Cabe sefialar que su propésito no era llevar a cabo una evaluacion de la calidad de los estudios
incluidos, sino generar insumos que permitan valorar los resultados existentes y orientar de manera mds
informada y eficiente la formulacién de agendas de investigacién, el disefio de mecanismos de cooperacién
interinstitucional y la elaboracion de politicas publicas contextualizadas, inclusivas y con mayor capacidad de

respuesta a los desafios del sector.

RESULTADOS DEL TALLER

Los resultados presentados a continuacién corresponden a la informacién consolidada durante el desarrollo
del taller, a través del ejercicio participativo en mesas regionales. En total, se registraron 216 investigaciones
relacionadas con Comunidades Energéticas en Colombia. Sin embargo, dado que la participacién en cada

fase del ejercicio virtual fue voluntaria, la informacién detallada de cada investigacion suministrada por
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las personas que formaron parte del evento fue heterogénea. Por esta razén, las cifras que a continuacién
se presentan estin en funcién del nimero de personas que respondieron a cada pregunta o como un valor
porcentual sobre el total de respuestas obtenidas para cada componente evaluado. Este enfoque busca

garantizar la precisién de los datos y la transparencia en la interpretacién de los resultados del taller.

¢Qué regiones y municipios de Colombia han sido objeto de investigaciones sobre
Comunidades Energéticas?

Durante el taller de mapeo se recogié informacién valiosa sobre el alcance territorial de las investigaciones
relacionadas con Comunidades Energéticas en el pais. Tal como lo indica la Figura 1, de un total de 99
participantes, 18 no indicaron ubicacién geogrifica especifica. Sin embargo, se identificé que la mayoria de
estos trabajos tienen un enfoque nacional, y que las regiones mds cubiertas por las investigaciones son Andina
(con 57 estudios) y Caribe (con 53), reflejando un fuerte interés en estas zonas del pais.

A nivel departamental, Cundinamarca y La Guajira encabezan el listado, seguidos por Cesar, Valle del

Cauca, Chocé y Atldntico. Esta distribucion evidencia un interés particular en territorios con potencial

energético diverso, desde energias solares y eélicas hasta bioenergia. A nivel municipal, destacan Uribia

en La Guajira; Barranquilla en Atldntico; El Paso en Cesar y Solano en Caquetd. Asimismo, con cuatro
estudios, se registraron Jamundi (Valle del Cauca), Medellin (Antioquia), Neiva (Huila) y Santa Marta

(Magdalena) (Figura 1).

¢Cual es el estado de avance de las investigaciones sobre Comunidades Energéticas y su
condicion en términos de financiamiento?

En cuanto al estado de los proyectos registrados, el 60 por ciento se encuentra actualmente activo o en
ejecucién, mientras que el 10 por ciento ya finalizé. Ademds, un 6 por ciento estd en etapa de formulacién y
el restante 24 por ciento no reporté esta informacién. Estos datos permiten ver una comunidad académica

y técnica activa en el desarrollo del tema. Respecto al financiamiento, casi la mitad de los proyectos

reporté contar con recursos asignados, y un grupo menor indicé estar gestionando fondos o contar con
financiamiento parcial. Las fuentes de financiacién provienen tanto de entidades publicas del nivel nacional,
como internacional, lo cual evidencia un creciente interés institucional en el desarrollo de iniciativas de

Comunidades Energéticas.

Categorias de las tematicas de los proyectos de investigacion

Durante el taller se identificaron diversas categorias temdticas que agrupan los enfoques de investigacion
actualmente desarrollados en torno a las Comunidades Energéticas en Colombia. Estas categorias reflejan
la amplitud y complejidad del campo, asi como la posibilidad de abordajes interdisciplinarios que integren
dimensiones técnicas, sociales, econdmicas y politicas. Estas categorias no son excluyentes entre si y, en
algunos casos, los proyectos analizados abordan mds de una de forma simultdnea, lo cual da cuenta de la

naturaleza transversal de la iniciativa de Comunidades Energéticas.

A continuacién, la Figura 2 muestra la distribucién de frecuencia de las investigaciones registradas para cada
una de las temdticas identificadas. Como resultado del ejercicio realizado durante el taller, se destaca que los
temas mas abordados son “Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico en Energias Renovables y Sostenibilidad”,
con 36 investigaciones, y “Marco Politico y Gobernanza para una Transicién Energética Justa”, con 26
investigaciones, lo cual sugiere que estas temdticas son consideradas clave en la agenda de investigacién

actual para avanzar hacia sistemas energéticos mds justos y sostenibles en el marco de la transicién energética.

B Investigaciony desarrollo tecnolégico en energias renovables y sostenibles (46 menciones)
Esta categoria redne investigaciones orientadas a promover un desarrollo energético sostenible desde una
perspectiva integral, social, ambiental y econémica, especialmente para desarrollar soluciones energéticas
en territorios que no estdn conectados al Sistema Interconectado Nacional, y que suelen presentar altos
niveles de pobreza energética y aislamiento geogrifico. En este sentido, incluye el disefio, evaluacién

e implementacién de sistemas basados en fuentes de energia limpia como la solar, edlica, biomasa y

Mapeo de investigaciones sobre Comunidades Energéticas en Colombia | 3



FIGURA 1 | Infografia sobre caracterizacion del mapeo en investigacion de

Comunidades Energéticas en Colombia

de la investigacion
Ere}]gai(zsgnica 9 b 7 (H)si%iggufa
Region

Pacifica 16 ‘d

Region
Caﬁbe 53

Alcance territorial é}

Alcance
nacional

Region 74
Angina B4 ...

Mayor concentracion de estudios
en las regiones Andina (54)
y Caribe (53).

Top de municipios
! con mas
Investigaciones

La mayor concentracion de
investigaciones sobre Comunidades
Energéticas se ubica en El Paso,
Medellin, Neiva, Solano y Uribia
(cada uno con 4 estudios), seguidos
por Barranquilla (3), Cali (3) y
Jamundi (3). Otros municipios como
Becerril, Cartagena y Santa Marta
presentan 2 estudios, mientras que el
resto registra solo Tinvestigacion.

Departamentos con
mas investigaciones

Cundinamarca (19) y La Guaijira (16)
encabezan la investigacion sobre

Comunidades Energéticas en Colombia,
destacandose por su potencial en
energfas solar, edlica y bioenergia.

Numero de
Investigaciones

17-20 .

13-16

ElPaso B 4 Estadodelos ®
(Cesar) proyectos
. ~t En formulacién
s a4
dety 4
(Ca%ﬂg%g - g .....

Sin Informacion Activo

Uribi
(LaGuarjlirzls ] 4 94 60

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del taller.

4 | ESWRI.ORG

Estado de financiacion

1 Parcial 5

En proceso
de financiacion 8 :

informaciséiﬂ 17

Sin financiacién 1

26



Acta de conferencia

FIGURA 2 | Frecuencia de investigaciones registradas segun categoria tematica
identificada durante el taller
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del taller.

Nota: De los 100 estudios registrados para esta seccion, en 6 casos no se cuenta con informacion sobre la tematica de investigacion.

geotermia, asi como la gestién eficiente de los recursos a través de tecnologias que mejoren la eficiencia
energética en comunidades y fortalezcan procesos productivos y de gestién ambiental en los territorios. Se
destacan estudios sobre la valorizacién de residuos para la produccion de biocombustibles, especialmente a
partir de biomasa, y el desarrollo de metodologias para una gestion sostenible de desechos.

Asimismo, abarca la investigacién y el desarrollo tecnolégico mediante el disefio de modelos conceptuales,
herramientas de simulacién de pobreza energética e impacto comunitario, y la incorporacién de
tecnologias emergentes como inteligencia artificial (IA) e internet de las cosas (IoT, por sus siglas

en inglés) para la gestion inteligente de sistemas energéticos. También se incluyen metodologias
multicriterio, pensamiento sistémico y modelamiento de recursos para el disefio y dimensionamiento de
proyectos energéticos, especialmente en contextos rurales.

Igualmente, esta temdtica acoge aquellos estudios enfocados en identificar y analizar los obstdculos

que afectan la implementacién y consolidacién de Comunidades Energéticas desde las dimensiones
econdémicas, sociales, legales y técnicas, tales como la falta de recursos, la pobreza energética, los vacios
normativos y las limitaciones en la operacién de proyectos piloto. El objetivo de estos estudios es

generar recomendaciones que fortalezcan la viabilidad y sostenibilidad de las Comunidades Energéticas,

especialmente para comunidades vulnerables y en las Zonas no Interconectadas del pais.

® Marco Politico y Gobernanza para una Transicién Energética Justa (26 menciones)
Esta categoria retine investigaciones centradas en el andlisis de marcos regulatorios que permitan la

creacién, operacion y consolidacién de Comunidades Energéticas. Incluye la identificacién de barreras

Mapeo de investigaciones sobre Comunidades Energéticas en Colombia



FIGURA 5 | Retos mas mencionados para investigar sobre Comunidades Energéticas
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del taller.

normativas, propuestas de adecuacién legal y lineamientos para politicas publicas que faciliten una
transicién energética justa, inclusiva y sostenible. También contempla el estudio de la articulacién de
las Comunidades Energéticas con otras politicas gubernamentales y estrategias territoriales, asi como
la evaluacién de los impactos sociales, ambientales y laborales asociados a los procesos de transicién
energética, particularmente en regiones dependientes de industrias como el carbén. En conjunto, estos
enfoques buscan fortalecer la institucionalidad y gobernanza necesarias para el desarrollo equitativo del

sector energético comunitario en el pais.

B Modelos Econémicos y Financiamiento para Comunidades Energéticas (10 menciones)
Esta categoria comprende el andlisis de modelos econémicos y financieros que pueden viabilizar la

implementacion y sostenibilidad de las Comunidades Energéticas. Incluye el estudio de su viabilidad
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juridica, el disefio de modelos de negocio sostenibles que integren aspectos financieros y de gobernanza,
asi como la evaluacién econdmica de los proyectos, considerando sus costos, beneficios y necesidades
especificas de financiamiento. También contempla el desarrollo de flujo de trabajo para el disefio de
proyectos capaces de atraer inversiones publicas y privadas, la identificacién de fuentes de financiamiento
nacionales e internacionales, y la promocién del acceso a capital para iniciativas de energias renovables y
electrificacién rural. En conjunto, estas acciones buscan fortalecer las condiciones estructurales necesarias

para escalar y replicar comunidades energéticas viables y resilientes.

® Monitoreo, Evaluacién y Aprendizaje de Comunidades Energéticas (6 menciones)
Esta categoria incluye iniciativas orientadas a generar, gestionar y aplicar conocimiento en torno a
las fuentes no convencionales de energia renovable y la gestién energética. Comprende estudios e
investigaciones que permiten mapear capacidades técnicas existentes, desarrollar lineas de investigacién
especializadas y fortalecer el ecosistema cientifico en el pais. Finalmente, esta categoria incorpora el
disefio de observatorios, plataformas y sistemas de informacién para evaluar y socializar los resultados
de los proyectos energéticos, generar métricas de impacto y monitoreo, establecer procesos de
retroalimentacién que mejoren la toma de decisiones y fomentar el aprendizaje continuo, ademds de

impulsar la colaboracién entre actores locales, académicos y gubernamentales.

¥ Formaciény capacitacion en energias renovables (6 menciones)
Esta categoria contempla la formacién y capacitacién de comunidades y actores clave, mediante
programas de educacién técnica que incorporen saberes locales, creacién de semilleros de investigacién
y fortalecimiento de capacidades, principalmente enfocados en comunidades vulnerables y mujeres. En
este caso, los estudios se orientan al empoderamiento de las mujeres en las Comunidades Energéticas,
analizando su rol y fomentando su participacién activa, asi como su impacto en la sostenibilidad de los

proyectos energéticos.

Retos y oportunidades para la investigacion y su integracion con
los procesos de implementacion de Comunidades Energéticas

Las personas participantes del taller identificaron un conjunto amplio de retos y oportunidades que
enfrenta actualmente la investigacién sobre Comunidades Energéticas en Colombia, vinculada con su
implementacién. Estas categorias no fueron agrupadas ni analizadas en términos de correspondencia
directa, por lo que se presentan de manera independiente, respetando la naturaleza abierta y

participativa del ejercicio.

Retos

Los participantes del taller identificaron 23 retos que obstaculizan tanto la investigacién como el disefio,
implementacién y sostenibilidad de proyectos de Comunidades Energéticas. Estos retos fueron sistematizados
y clasificados a partir de los aportes recogidos en las mesas de trabajo regionales. La Figura 5 presenta su

distribucién por frecuencia, destacindose entre los cinco retos mds recurrentes los descritos a continuacién:

B TFinanciamiento / inversion (29 menciones)
El reto mis mencionado fue la falta de recursos para investigacién e implementacién. Se sefialé
que, aunque existen iniciativas, persisten barreras en el acceso a financiamiento sostenido, asi como
limitaciones para atraer inversién publica y/o privada para apoyar esta iniciativa en el marco de la

transicion energética.

B Articulacién multiactor / interinstitucional (16 menciones)
La coordinacién entre los diferentes niveles de gobierno, academia, comunidades y sector privado fue
sefialada como un desafio estructural. La ausencia de esta articulacién ralentiza los procesos y dificulta la

gobernanza de las Comunidades Energéticas.
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B Capacidad tecnolégica / investigacion (14 menciones)
Se identificaron limitaciones en el acceso a tecnologias adaptables a los contextos territoriales, asi como
la falta de laboratorios de innovacién, redes técnicas y personal capacitado, especialmente en regiones

apartadas, lo cual restringe la generacién de conocimiento y soluciones adaptadas a las necesidades locales.

B Acceso alainformacién (10 menciones)
Se identificé una escasez de datos actualizados, confiables y de acceso abierto, lo que limita el diagnéstico
territorial, la formulacién de proyectos con enfoque diferencial y el seguimiento técnico y social de las

Comunidades Energéticas.

B Validacién comunitaria (10 menciones)
Se sefial6 la necesidad de garantizar procesos efectivos de didlogo y validacién con las comunidades
beneficiarias. Sin esta validacién, los proyectos pueden carecer de legitimidad, enfrentar resistencias o
ser implementados sin una apropiacién real por parte de los actores locales, en respuesta a las necesidades

energéticas en los territorios.

Mas alld de estos cinco retos principales identificados, la grafica muestra un amplio rango de
obsticulos adicionales que se presentan con menor frecuencia, pero igualmente relevantes, tal como se

describen en la Tabla 3.

TABLA 3 | Retos menos mencionados para investigar sobre Comunidades Energéticas

RETO DESCRIPCION

Falta de canales efectivos para interactuar con comunidades, lo cual genera
malentendidos y resistencia.

Comunicacion con locales

Dificultades para involucrar a las comunidades y que estas asuman un rol activo en la

Empoderamiento comunitario o
gestion de proyectos.

Normatividad / Claridad en la Incertidumbre regulatoria y falta de normativas claras, lo cual complica la ejecucion de
regulacion proyectos energéticos.

Dificultad para disefiar y estructurar proyectos que se adapten a las necesidades y

Formulacion / Estructuracion .
realidades locales.

Condiciones socioecondmicas y ambientales que aumentan el riesgo y dificultan la

Vulnerabilidad de la regién . 9 .
implementacidn de proyectos sostenibles.

Desafios en distribucion, transporte y gestion de equipos, especialmente en areas

Logistico / Operativo remotas.

Falta de infraestructura basica que dificulta el desarrollo de soluciones energéticas en

Infraestructura fisica )
comunidades rurales.

Retos para llevar a la practica los proyectos planificados, a menudo debido a barreras

Implementacion
locales.

. Escasez de habilidades y conocimientos en las comunidades para gestionar y mantener
Capacidades locales

proyectos energéticos.
Invisibilizacion de la iniciativa de Falta de reconocimiento de las comunidades energéticas como modelos viables por
Comunidades Energéticas parte de la sociedad y el gobierno.
, o Dificultades para trabajar en territorios remotos con acceso limitado a servicios basicos
Areas de estudio alejadas L
y apoyo logistico.
nformalidad Presencia de actores no formales y falta de institucionalidad, lo que obstaculiza la
correcta implementacién de proyectos.
ES.WRI.ORG
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La transicion energética es un tema multidimensional que involucra aspectos técnicos,

oL ERIEEl e sociales y ambientales, lo que complica su abordaje integral.

L Problemas para optimizar recursos y procesos, y/o reducir costos, afectando la
Eficiencia e
sostenibilidad de los proyectos.

Falta de acceso a datos abiertos y transparencia en la gestion de proyectos, lo que

Transparencia en la informacion . .
P afecta la confianza de la comunidad.

Proyectos que requieren largos periodos de ejecucion, dificultando la continuidad y

Tiempo sostenibilidad de las iniciativas.
. Falta de mecanismos eficaces para hacer seguimiento y evaluacién de proyectos y su
Monitoreo . .
impacto en comunidades.
Baja ejecucion de recursos Subutilizacién o desperdicio de fondos disponibles debido a una planificacién ineficiente.

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del taller.
Oportunidades

A partir del trabajo en mesas regionales, se identificaron diez oportunidades clave para fortalecer el campo de
investigacién en Comunidades Energéticas en Colombia, asi como su implementacién. Estas oportunidades
no fueron asociadas directamente a los retos; sin embargo, dan cuenta del potencial para construir una
agenda de investigacion robusta, intersectorial y orientada al contexto colombiano. A continuacién, se

destacan las cuatro categorias con mayor nimero de menciones, segun lo representado en la Figura 6:

® Innovaciény desarrollo de nuevas tecnologias (15 menciones)
Esta se identificé como una de las principales apuestas hacia el futuro. Las personas participantes
sefialaron el potencial de desarrollar herramientas tecnolégicas adaptadas a contextos locales, como

sistemas de gestién energética basados en IoT" e IA.

B Gestion del conocimiento y transferencia tecnolégica (12 menciones)
Se resalté la oportunidad de crear redes de conocimiento que permitan compartir resultados, experiencias
y metodologias entre territorios, organizaciones y universidades, con el fin de escalar aprendizajes y

fortalecer capacidades locales.

B Politicay gobernanza energética (11 menciones)
En el contexto del taller se evidencié la necesidad de investigar y proponer marcos normativos mds
inclusivos y flexibles, que faciliten el desarrollo de Comunidades Energéticas autosostenibles y resilientes
en el pais. En particular, se destacé la importancia de promover esquemas de gobernanza colaborativa
que reconozcan las realidades, capacidades y dinamicas propias de los territorios, permitiendo una

implementaciéon mds efectiva y contextualizada de estas iniciativas.

B Alianzasy colaboracién institucional (11 menciones)
Hace referencia a explorar mecanismos de articulacién entre actores publicos, privados, académicos y
comunitarios, como via para apoyar la implementacién de Comunidades Energéticas, asi como para atraer

recursos y financiamiento

Ademis de las oportunidades mds recurrentes, el taller permiti6 identificar otras lineas relevantes para

el fortalecimiento de la investigacién, en sinergia con la puesta en marcha de Comunidades Energéticas.
Estas incluyen la promocién de enfoques de resiliencia y adaptacién al cambio climdtico, la consolidacién de
estrategias para el fortalecimiento y empoderamiento comunitario, y el impulso de mecanismos participativos
para garantizar que las soluciones energéticas sean cultural y socialmente apropiadas. También se destacé

el disefio de herramientas de monitoreo y evaluacién de impacto, el estudio de modelos de sostenibilidad y
diversificacién energética, y el desarrollo de criterios técnicos para adaptar los proyectos a las particularidades

de cada territorio.
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FIGURA 6. | Oportunidades mencionadas en la investigacion e implementaciéon
de Comunidades Energéticas

Innovacién y Desarrollo de
Nuevas Tecnologias

Gestion del Conocimiento y
Transferencia Tecnoldgica

Alianzas y Colaboracidn Institucional
Politica y Gobernanza Energética

Fortalecimiento y
Empoderamiento Comunitario

Resiliencia y Adaptacion al Cambio Climatico

Oportunidades de investigacion

Participacion y Desarrollo Comunitario
Monitoreo y Evaluacion de Impacto
Sostenibilidad y Diversificacion Energética

Modelos y Criterios para Proyectos
en Comunidades Energéticas

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Nimero de menciones por oportunidad

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del taller.

FIGURA 7. | Categorias de inclusiéon de mujeres en los proyectos de investigacion
registrados

Participacion qg, ...
de mujeres 3%

Andlisis de Contexto 17%

No especiﬁcado {2 |7/ p— + Capacitacion 13%

et |Nt@Qracion en disefio 9%

o Medicion de 16
percepciones 13%

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del taller.

Nota: Los porcentajes corresponden a la proporcién de proyectos, dentro de los 46 que reportaron integrar enfoque de género, que se agrupan
en cada una de las categorias identificadas.
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En conjunto, estas oportunidades se complementan y configuran una agenda de investigacion diversa,
en sinergia con la puesta en marcha de Comunidades Energéticas, con potencial para abordar los
desafios de la transicién energética desde una perspectiva integral, donde estas se estructuren como
formas organizacionales participativas y adaptadas a las realidades territoriales, que promuevan el
bienestar local, la inclusidn social y el desarrollo econémico mediante el uso eficiente y responsable de
los recursos energéticos, alineindose con los objetivos de una transicién energética justa y la mitigacién

del cambio climdtico.

¢Las investigaciones sobre Comunidades Energéticas incluyen
enfoque de género?

Por ultimo, se abordé el componente de enfoque de género en las investigaciones sobre Comunidades
Energéticas, el cual, durante el taller, fue mayoritariamente entendido como la inclusién de las mujeres, sin

profundizar en perspectivas mds amplias como el enfoque de género interseccional.

De los 99 proyectos de investigacion registrados, 46 integran dicho enfoque, segin la informacién
compartida por las personas que participaron en el taller. Entre estos proyectos, y frente a la pregunta de
c6mo se incorpora el enfoque de género, el 39 por ciento no especificé la forma en que se integra. Entre

los estudios que si describieron de manera clara su enfoque, se identificaron cuatro tipos principales de
perspectivas, organizadas en las siguientes categorias: andlisis de contexto (17 por ciento), procesos de
formacién (13 por ciento), medicién de percepciones (13 por ciento), participacién de mujeres (9 por ciento) e

integracién de disefio (9 por ciento) (Figura 7).

La categoria de andlisis de contexto agrupa estudios que centraron su componente de género en el andlisis
y comprensién de las dindmicas de género en los territorios de estudio, incluyendo, entre otros aspectos, la
evaluacién del impacto diferencial que tienen las politicas, estructuras y sistemas socioeconémicos sobre

mujeres y hombres.

La categoria de capacitacién incluye proyectos enfocados en procesos de fortalecimiento de capacidades,
dirigidos a mujeres, jévenes y comunidad en general, mediante talleres o espacios educativos relacionados
con distintos aspectos de las Comunidades Energéticas, desde lo técnico hasta lo legal. La categoria

de medicién de percepciones corresponde a estudios que utilizan encuestas o entrevistas para recopilar
informacién sobre percepciones de género en contextos locales. Por ultimo, la categoria de participacion de
mujeres abarca estudios que miden o buscan promover la participacién de mujeres en iniciativas vinculadas a

Comunidades Energéticas.

CONCLUSIONES Y PROXIMOS PASOS

Durante el taller se identificé un conjunto significativo de investigaciones activas, especialmente
concentradas en regiones con mayor desarrollo. Estas investigaciones abordan temas como el disefio

e implementacién de sistemas energéticos, la evaluacién de viabilidad de los proyectos de energias
renovables, la gobernanza energética y el aprovechamiento de fuentes renovables como la solar,

edlica y biomasa. Aunque se evidencian avances en la integracién del enfoque de género y en la
identificacién de oportunidades tecnoldgicas, también se sefialaron retos importantes como la falta de
financiamiento, la débil articulacién entre actores y la baja presencia de investigaciones en territorios
como el Pacifico, la Amazonia y la Orinoquia, en donde se concentra buena parte de la pobreza

energética del pais (Ministerio de Minas y Energia 2025b).

Entre las principales conclusiones de este taller se destacan:

¥ Desigualdad a nivel regional en la investigacion sobre Comunidades Energéticas.
La mayoria de las investigaciones sobre Comunidades Energéticas en Colombia se han
concentrado en las regiones Andina y Caribe, dejando en segundo plano la Orinoquia, el Pacifico

y la Amazonia. Estas tltimas regiones presentan los indices mas altos de pobreza energética
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(Ministerio de Minas y Energia 2024b), lo que evidencia una brecha significativa en la produccién
de conocimiento a nivel subnacional. Lo anterior puede ser el resultado de factores como la baja
presencia institucional en estos territorios, las dificultades de acceso y/o la inseguridad. Ademis,
estas regiones enfrentan multiples desafios estructurales a nivel econémico, social y ambiental,
que dificultan la implementacién y el estudio de soluciones energéticas sostenibles de base
comunitaria. Un ejemplo de ello es el de las islas Micura y Santa Cruz del Islote, en la costa
Caribe de Colombia, en donde las comunidades afrodescendientes viven en condiciones de alta
vulnerabilidad, con acceso limitado a servicios basicos como electricidad, salud y educacién. La
zona, a pesar de su gran riqueza ambiental y cultural, se ve afectada por el aislamiento geogrifico,
la falta de infraestructura y la presencia intermitente del Estado, lo que representa grandes retos
para el desarrollo e implementacién de proyectos energéticos comunitarios sostenibles. Por tanto,
el taller revel6 una necesidad urgente de reorientar los esfuerzos de investigacién hacia estos
territorios histéricamente marginados, con el fin de promover una transicién energética mds

equitativa e inclusiva.

B Creciente enfoque en género y equidad en la investigacion energética.
En los ultimos afios ha crecido el interés y reconocimiento de que la transicién energética no solo
debe ser ambiental y técnicamente viable, sino también justa e inclusiva (Ministerio de Minas
y Energia 2024b). Esto ha llevado a que los temas de género y equidad tomen relevancia en la
investigacién sobre Comunidades Energéticas. Las mujeres y las comunidades histéricamente
marginadas deben tener una participacion activa en la toma de decisiones, el disefio y la
implementacién de proyectos energéticos renovables, especialmente en territorios rurales y
con acceso limitado a la energia. El taller concluyé que incorporar estas perspectivas permite
avanzar hacia una verdadera democracia energética, en la que todas las personas tengan acceso
equitativo a los beneficios de la energia y donde el desarrollo de sistemas energéticos involucre
a las comunidades de manera activa para que puedan participar en la produccién y gestién
energética. Esto también refuerza la dimensidn de la sostenibilidad social de las Comunidades

Energéticas a largo plazo.

B Enfoque actual en tecnologias renovables y modelos sostenibles.
Gran parte de los proyectos de investigacién en curso mapeados se centran en el desarrollo de
tecnologias limpias y en el andlisis de su aplicabilidad a nivel comunitario, considerando que son
las comunidades quienes generan y gestionan los proyectos de energias renovables. El objetivo
principal es evaluar la viabilidad técnica, econémica y social de crear comunidades energéticas
basadas en fuentes renovables como la solar, edlica, biomasa o pequefias centrales hidroeléctricas,
especialmente en zonas rurales y no interconectadas. Estas investigaciones suelen dar lugar a
estudios de factibilidad, modelos de negocio sostenibles y propuestas de politicas publicas que
buscan adaptar las soluciones energéticas a las condiciones particulares de cada regién. En
este contexto, el objetivo no solo es garantizar el acceso a la energia, sino también fomentar el

empoderamiento comunitario, la resiliencia local y la autonomia energética.

B Oportunidades y retos en innovacion tecnoldgica y financiamiento.
La falta de recursos financieros destinados a la investigacidn, el desarrollo y la implementacién
de Comunidades Energéticas en Colombia es uno de los principales retos identificados por las
personas participantes en el taller. La innovacién tecnolégica se perfila como un tema central en
los estudios para superar barreras relacionadas con la eficiencia, el almacenamiento, la gestién
y la distribucién de energia a nivel local. Sin embargo, para que estas innovaciones lleguen a
las comunidades y se conviertan en soluciones reales, es fundamental contar con mecanismos
adecuados de financiamiento publicos y privados. Esto incluye fondos para la investigacién
aplicada, incentivos para la inversién en proyectos comunitarios, y esquemas que permitan la

sostenibilidad econémica de estas iniciativas en el largo plazo.
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Los pasos a seguir que surgieron del didlogo en el taller fueron:

® Investigar con mayor profundidad los actores involucrados en los proyectos mapeados de
Comunidades Energéticas en Colombia, asi como las redes de colaboracién y los mecanismos de
financiamiento que los sostienen. En este andlisis es clave evaluar especialmente su vinculo con las
regiones donde se implementan, con el fin de comprender las dindmicas locales, los intereses en

juego y las oportunidades de articulacién entre lo local, lo regional y lo nacional.

® Abordar brechas de investigacion subnacional en zonas de dificil acceso y con alta pobreza
energética en las regiones Amazonia, Pacifico y Orinoquia, a través del fomento de alianzas
estratégicas multisectoriales entre universidades, empresas, centros de investigacién, actores
territoriales y ONG.

B FEvaluar de manera integral el impacto de las Comunidades Energéticas en el territorio nacional,
mediante un enfoque multidimensional que considere indicadores técnicos, econémicos,
sociales, ambientales y de gobernanza, con énfasis en los principios de una transicién energética

justa e inclusiva.

APENDICES

APENDICE A | Agenda del evento

Tabla Al. Agenda detallada

ACTIVIDAD

8:33am. - 8:38 am. Palabras apertura Ministerio de Minas y Energia

8:38 a.m. - 8:45 a.m. Palabras apertura socios

8:45a.m. - 8:55 am. Objetivo actividad y metodologfa trabajo en mesas

8:55 am. - 9:00 am. Distribucion en mesas de trabajo

9:00 a.m. - 9:52 a.m. Ejercicio en mesas de trabajo

9:52 a.m. - 9:54 am. Retorno a plenaria

9:55 am. -10:00 am. Oportunidades de financiamiento de la investigacién en CE
10:00 a.m. - 10:15 a.m. Conclusiones y pasos a seguir

Fuente: Elaboracion propia.

Mapeo de investigaciones sobre Comunidades Energéticas en Colombia

13



APENDICE B | Participantes

Tabla B1. Listado de participantes

TIPO DE ORGANIZACION NOMBRE DE LA ORGANIZACION

Corporacion Universitaria Remington
Escuela de Ingenieria de Antioquia (EIA)
Fundacion Universitaria Antonio de Arévalo - Unitecnar
Fundacion Universitaria del Area Andina
Fundacién Universitaria San Mateo
Fundacidn Universitaria Tecnoldgico Comfenalco
Instituto Tecnoldgico del Putumayo
Instituto Universitario de la Paz - UNIPAZ
Pontificia Universidad Javeriana
Universidad Auténoma de Manizales
Universidad Auténoma de Occidente (UAO)
Universidad Catélica de Manizales (UCM)
Universidad Cooperativa de Colombia
Universidad de América
Universidad de Antioquia
Universidad de Boyaca
Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales (UDCA)
Universidad / Institucion Educativa Universidad de La Guajira
Superior Universidad de La Salle
Universidad de los Andes
Universidad del Atlantico
Universidad del Cauca
Universidad del Magdalena
Universidad del Norte
Universidad del Rosario
Universidad del Valle
Universidad EAN
Universidad ECCI (antes conocida como Escuela Colombiana de Carreras Industriales)
Universidad Externado de Colombia
Universidad Francisco de Paula Santander (UFPS)
Universidad Industrial de Santander (UIS)
Universidad Jorge Tadeo Lozano
Universidad Libre
Universidad Militar Nueva Granada (UMNG)
Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD)

Universidad Nacional de Colombia
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TIPO DE ORGANIZACION NOMBRE DE LA ORGANIZACION

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC)

Universidad Popular del Cesar
Universidad / Institucién Educativa Universidad Pontificia Bolivariana (UPB)
Superior Universidad Santo Tomas
Universidad Santiago de Cali
Unidades Tecnoldgicas de Santander
Fondo Mundial para la Naturaleza - Colombia (WWF Colombia)
Fundacién MGM
Wildlife Conservation Society - Colombia (WCS Colombia)
Censat Agua Viva - Amigos de la Tierra Colombia (CENSAT Agua Viva)
Fundacidn para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible (FCDS)
Foro Region Central
ONG / Sociedad civil organizada Asociacién Agroecoldgica y Comercial de la Guajira Anouta Akiaipa Asoagroeco
Asociacion Colombiana de Gedlogos y Geofisicos del Petréleo (ACGGP)
Fundacion Social Renovando Vidas
Oxfam en Colombia (Oxfam Colombia)
Results for Development (R4D), Programa Governance Action Hub
Fundacidn para el Desarrollo Afrodescendiente y Multicultural de Colombia (Fudamcol)

Corporacion para el Empoderamiento Ambiental y el Manejo de los Ecosistemas
Amazdnicos (Corpoema)

Consejo Comunitario Afrodescendiente de Las Casitas - José del Transito Puche
Consejo Comunitario Afrodescendiente Ancestral El Porvenir

Comunidad Petrolera Colombiana

Cooperativa Multiactiva de Servicios de Tierra Alta (Coomustier)

o o Comunidad de Minca
Organizaciones comunitarias, étnicas,

locales Asociacion de Pequefios Productores Campesinos de Cerro Pando - Municipio de

Ciénaga de Oro

Junta de Accién Comunal Planadas

Fundacidn Agroecoldgica y Social EI Renacer

Corporacion de Trabajo Comunitario Inti Tekoa

Fuerza de Mujeres Wayuu

Asociacion para la Gestion de la Energia Eléctrica Inteligente

Instituto de Estudios para el Desarrollo y la Paz (Indepaz)

POLEN Transiciones Justas
Centros de pensamiento, investigaciony ~ Centro de Investigacion y Promocion para Ameérica Latina (Cipame)
desarrollo Instituto del Ambiente de Estocolmo (SEI)

ARSA Energy

Consejo Comunitario de Comunidades Negras Cimarrones de Barrancon (Coneciba)

Centro de Innovacion del Conocimiento (CINC)

Centros de pensamiento, investigacion y

Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)
desarrollo
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TIPO DE ORGANIZACION NOMBRE DE LA ORGANIZACION

Ambire Global

Centros de pensamiento, investigacion y
desarrollo

Consultoria y asesoria técnica

Sector empresarial y privado

Sector empresarial y privado

Sector piblico / Gobierno

Cooperacidn internacional / multilateral

Fuente: Elaboracion propia.

ES.WRI.ORG

Transforma - Organizacidn para la Transicion Socioecoldgica Justa
Colectivo CESAR Sin Fracking y Sin Gas (CESAR Sin Fracking y Sin Gas)
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam)
EnElEspacio

Centro de Desarrollo Tecnoldgico del Gas (CDT del Gas)

Centro de Investigaciones Sociales y Culturales La Rochela
Departamento Nacional de Planeacion (DNP)

Optima Consultores

Registro Italiano Navale (RINA)

Bl Marketing S. A. S.

Unidad de Planeacién Minero-Energética (UPME)

Social, Environment and Human Rights (SEHR)

Elico Group

Environmental Resources Management (ERM)

Corporacion EMA

Millenium Energy

JEMA Consultorfa S. A. S.

Travesia Icanti

ZeroGlobal

Consultorfa, Ingenieria Sostenible y Negocios S. A. S.

Solenium S. A. S.

Grupo Energia Bogotd (GEB)

Asociacién Colombiana de Generadores de Energia Eléctrica (Acolgen)
Generadora y Comercializadora de Energia del Caribe

S.A.ESP

Société Générale de Surveillance (SGS)

Montagas S. A. S.

Camara de Industria y Comercio Colombo-Alemana

e2 Energia Eficiente S. A.E. S. P,

OTACCS. A.

Grupo Empresarial de Ingenieria y Construccién S. A. S.
Departamento Nacional de Planeacion (DNP)

Comision de Regulacidn de Energia y Gas (CREG)

Consejo Nacional de Técnicos Electricistas (Conte)

Instituto de Planificacién y Promocién de Soluciones Energéticas para las Zonas No
Interconectadas (IPSE)

Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GIZ)

Banco de Desarrollo de América Latina y el Caribe (CAF)
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SOBRE EL GOVERNANCE ACTION HUB (GAH)

El GAH es un programa de Results for Development (R4D), una organizacién mundial sin dnimo de lucro, que trabaja
con agentes de cambio locales y globales para fortalecer colaboraciones con un enfoque de pensamiento sistémico
y disefio centrado en las personas. En Latinoamérica, el GAH acompaiia a comunidades y aliados en la construccion
de una Transicion Energética Justa, en la entrada y salida responsable de apuestas mineras, mediante el
fortalecimiento de capacidades locales, impulso al didlogo multisectores y la accion colectiva, generando evidencia
y narrativas que informen la toma de decisiones y que demuestran lo que es posible cuando las comunidades son
protagonistas del cambio.
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SOBRE WRI

World Resources Institute (WRI) es una organizacién mundial de investigacién que trabaja para mejorar la vida de las
personas, proteger la naturaleza y gestionar el cambio climético.

Como organizacion de investigacion independiente, aprovechamos nuestros datos, experiencia y alcance mundial
para influir en las politicas y catalizar el cambio en sistemas como los alimentarios, la tierra y el agua, la energia y las
ciudades. Nuestros més de 2.000 empleados trabajan sobre el terreno en mas de una docena de paises y con socios
en mas de 50 naciones.

NUESTRO DESAFIO

El mundo se enfrenta a crisis convergentes. La creciente desigualdad amenaza a comunidades de todo el planeta. La
produccion insostenible y el consumo desenfrenado degradan los bosques, el agua limpia y otros recursos naturales
de los que todos dependemaos. Y los efectos del cambio climético, desde el calor abrasador hasta las inundaciones
devastadoras, son cada vez mds destructivos.

Las causas de estas crisis no estén aisladas sino entrelazadas, enraizadas en sistemas econdmicos, financieros y de
gobernanza que han puesto a prueba la salud del planeta, beneficiando sélo a algunos. Pero no tiene por qué ser asi.

Asi como los retos actuales estan interconectados, también lo estan las soluciones. Si se hacen bien, las medidas
para frenar el cambio climético y proteger la naturaleza también pueden beneficiar de forma fundamental y equitativa
a todas las personas. Estamos trabajando por un futuro en el que todos puedan disfrutar de aire limpio, ciudades
transitables, paisajes saludables, buenos empleos, alimentos nutritivos y energia asequible, donde los ecosistemas
prosperan y el clima es estable.
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